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小型、低成本、低药耗的自动化果园弥雾施药机 

SZH16-055 

技术背景 

果园病虫害防治是果园生产管理中的重要环节，每年

施药高达8-15次，施药效果的好坏将严重影响水果的产量

和质量。 

目前国内果园植保机械化水平偏低，主要以手动和半

手动的小型药械为主，人工劳动强度大、耗药量高。而目

前国内研制的大中型风送式果园喷雾机一般机具尺寸较

大、药液耗量较高，产品比较粗放，市场占有率较小，且

主要处于研发推广和用户培养阶段。国外大中型风送式喷

雾机虽然已经广泛应用，并进一步向精确化、智能化的高

效果园喷雾机方向发展，但其产品成本高、机具大，喷施

模式大都不适应中国的园艺发展，无法直接应用于国内市

场。 

因此，市场急切需要适应我国果园农艺的小型化、低成本、低药耗的自动化果园弥

雾施药机。 

技术特点 

本发明是由江苏大学农业装备工程学院针对国内的特殊的果园种植状况自主开发

的一类小型化、低成本、低药耗的自动化果园植保机械。目前已完成一系列果园施药机

具的开发和试制，施药效果优异。 

该系列果园施药机具是在受农户广泛欢迎的手持轴流脉冲弥雾机的基础上，进一步

整合了智能控制系统，从而得到的自动化果园弥雾施药机，可以实现一键启停、智能摆

动、双侧喷施等功能。根据配套底盘的不同，本发明共研制了三种智能化程度不同的施

药机具：车载双喷式弥雾施药机、遥控履带自走单喷式弥雾施药机以及全自动导航弥雾

施药机器人。 

本发明弥雾施药机具有尺寸小、质量轻、药液消耗低、弥漫性好、附着力高等特性，

特别适用于国内低矮密植式果园。 

        

表 1 本发明样机机具类型 

机具类型 核心技术 成熟阶段 

车载双喷式弥雾

施药机 

一键启停、液位监

测、双侧喷施 
已有样机 

遥控履带自走单

喷式弥雾施药机 

一键启停、液位监

测、履带式遥控自走 
已有样机 

全自动导航弥雾

施药机器人 

一键启停、液位监

测、全自动仿形喷雾 

全自动仿形控

制系统在研 
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市场价值 

据统计，我国能够使用本发明的果园（苹果、柑橘、梨、桃等）种植面积约为 618

万公顷，若全部采用本发明的果园喷雾机进行施药，保守估计潜在的年需求量可达 11.6

万台，潜在年市场总值可达 41 亿元。 

竞争优势 

1、 制造成本低，毛利率高 

 本发明遥控履带自走式样机的生产成本约为 2 万元，预计规模化生产的成本

约为 1.6 万元，同类风送式喷雾机价格在 3.7-25 万人民币； 

 本发明遥控履带自走式样机毛利率在 50%以上，远大于国内上市农机公司植

保机械的毛利率（15-30%）。 

2、 施药成本低，低于国内外同类植保机械 

 药液消耗少，约为大型风送履带自走式喷雾机耗药液量的 1/2~1/6，单次装药

后可连续工作 2 小时，节省大量药液勾兑时间。 

 整机质量轻，油耗量少，约为大型风送履带自走式喷雾机耗油量的 1/3； 

 自动化程度高，用工量少，可 1 人操作； 

3、 药效好，药液浪费减少，更加环保 

 雾滴均匀、弥漫性好、附着力高、药效好，药液浪费减少。 

4、 整机尺寸小，可操纵性好，适应国内果园栽植条件，适用性好 

5、 江苏大学农业装备工程学院在国内农机研发方面实力一流，可以提供强大的技术

支撑 

专利保护 

已申请多项中国专利，包括各部件结构、控制系统以及药液检测等各个方面，形成

了完整的专利保护组合，部分已申请专利如下： 

发明名称 申请号 法律状态 

小型机载自动摇动双喷式弥雾施药系统及控制方法 201310489746.9 有权 

一种果园自动仿形弥雾施药机及施药控制方法 201510304642.5 实审 

一种复杂工况下的车辆液位准确监测与分级响应方法 201410440199.X 有权 
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附录： 

1、 参数对比 

品牌型号 本发明车载双喷式弥雾机样机 
潍坊金亮机械有限公司 

60HYC-80K 

永佳动力 

3WZ-500LD 

产品/样机图

片 

 

  

工作模式 双喷脉冲轴流弥雾机 手持脉冲轴流弥雾机 侧向风送喷雾机 

整机质量

（kg） 
200 13.2 1215 

喷幅（m） 8.8  ≥35 

药箱容量

（L） 

350 15 500 

耗药量
(L/min) 

2.8 1.33 35-43 

行走速度

（m/s） 
1.9~2.0 

 
0.45-1.45 

作业效率 

(亩/小时) 
30-40 5-8 70-100 

竞争优势 

1． 整机质量轻，功耗小。 

2． 小型化，果园内运行方

便。 

3． 雾滴均匀，弥漫性好，附

着力高，药效好。 

4． 药液消耗量低，省水省力

节约成本，节能环保。 

5． 弥雾机自由摆动，提高施

药效果。 

6． 施药系统独立成机，无需

底盘配套动力。 

1. 背负式设计，体积小，适合

各种复杂工况。 

2. 售价低，功率小、能耗低，

用药省，防治成本低。  

3. 雾滴均匀，弥漫性好，附着

力高，药效好。 

4. 手持操作，转动灵活，射程

远，喷施效果好。 

1． 喷幅大，可适应各类

果园的施药。 

竞争劣势 
1. 喷幅较小，仅适于低矮果

树的施药。 

1. 手持操作，效率低、劳

动强度大，易中毒。 

2. 启停操作复杂，使用不

方便。 

1． 药液消耗大、机具尺

寸大。 

2． 成本高，售价高。 

3． 施药系统需底盘配套

动力。 

售价（元） 
 2600 17-20W 

由对比可知，本发明样机具有自动化程度高，操作方便；整机质量轻，功耗小；尺

寸小，果园内运行方便；耗药量少，省工省时、对环境友好；成本低，售价低等一系列

优点，具有很强的市场竞争力。 


